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INTRODUCCIÓN

• Los sistemas de refrigeración por compresión
mecánica de vapor se aplican a los sectores
industrial, comercial y doméstico. Para operar, estos
sistemas de refrigeración necesitan consumir
energía en forma de trabajo mecánico. Dicho
sistema es el más empleado a nivel mundial y está
compuesto por cuatro procesos fundamentales:
evaporación, compresión, condensación y
expansión.



METODOLOGÍA

• Durante el desarrollo de los experimentos se
tomaron lecturas de temperaturas y
presiones del refrigerante en cada entrada y
salida de los diferentes elementos que
componen el sistema experimental de
refrigeración. Para el agua, se verificaron los
flujos y sus temperaturas a la entrada y
salida del evaporador, así como su
temperatura en el depósito de agua.



ANÁLISIS TERMODINÁMICO DEL
PROCESO DE COMPRESIÓN

Primera Ley de la Termodinámica 

Proceso 1° Ley 

I 𝑄7−6 = 𝑚𝑟(ℎ7 − ℎ6) 
II 𝑄1−7 = 𝑚𝑟(ℎ1 − ℎ7) 
III 𝑄2−1 = 𝑚𝑟 ℎ2 − ℎ1 +𝑤2−1 

IV 𝑄3−2 = 𝑚𝑟(ℎ3 − ℎ2) 
V 𝑄4−3 = 𝑚𝑟(ℎ4 − ℎ3) 
VI 𝑄5−4 = 𝑚𝑟(ℎ5 − ℎ4) 
VII ℎ6 = ℎ5 

 



ANÁLISIS TERMODINÁMICO DEL
PROCESO DE COMPRESIÓN

Segunda Ley de la Termodinámica 

Proceso 2° Ley 

I 
𝐼7−6 =  𝑚𝑟 𝑠7 − 𝑠6 −

𝑄
𝑇𝑟

 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

II 
𝐼1−7 =  𝑚𝑟 𝑠1 − 𝑠7 −

𝑄
𝑇𝑜

 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

III 
𝐼2−1 =  𝑚𝑟 𝑠2 − 𝑠1 −

𝑄
𝑇𝑜

 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

IV 
𝐼3−2 =  𝑚𝑟 𝑠3 − 𝑠2 −

𝑄
𝑇𝑜

 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

V 
𝐼4−3 =  𝑚𝑟 𝑠4 − 𝑠3 −

𝑄
𝑇𝑜

 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

VI 
𝐼5−4 =  𝑚𝑟 𝑠5 − 𝑠4 −

𝑄
𝑇𝑜

 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

VII 𝐼6−5 =  𝑚𝑟 𝑠6 − 𝑠5  𝑇𝑎𝑚𝑏  
 

 



RESULTADOS
Comparación de resultados entre el proceso de 

compresión con enfriamiento y sin enfriamiento 

Componentes Irreversibili-
dad 
Con 

enfriamiento 

Irreversibili-
dad 
Sin 

enfriamiento 

Unida-
des 

Evaporador 0.00027  kW/K 

Compresor 0.0067 0.0075 kW/K 

Condensador 0.00081  kW/K 

Válvula de 
Expansión 

0.00009  kW/K 

Línea de 
Succión 

0.00017  kW/K 

Lín. Des. 0.00002 0.00019 kW/K 

Línea de 
liquida 

0.00089  kW/K 

Irreversibili
dad 
Total 

0.0089 0.0099 kW/K 

Energía 
Utiizada  

2.65 2.92 kW/K 

Energía 
Real 
Consumida 

2.76 2.76 kW/K 

Potencia 
Compresor 

0.30 0.63 kW/K 

 



RESULTADOS

Comparación de las irreversibilidades del compresor con 

enfriamiento y sin enfriamiento. (Fuente: Propia). 

 
 



RESULTADOS

Comparación de la potencia consumida por el compresor 

con enfriamiento y sin enfriamiento. (Fuente: Propia). 

 

 
 



CONCLUSIONES

• De acuerdo a los resultados obtenidos en el sistema de
refrigeración por compresión de vapor se ha
demostrado que el comportamiento energético de los
ciclos de refrigeración es mejor cuando se utiliza un
proceso de enfriamiento en el compresor.

• En lo que respecta al análisis termodinámico se
concluye que, en un ciclo real de refrigeración el
calentamiento del fluido refrigerante, a causa del
proceso de compresión, se acompaña de pérdidas de
energía que dependen del proceso de enfriamiento o
sin enfriamiento que se esté efectuando en el
compresor, que aumentan o disminuyen el consumo de
energía por parte del compresor.
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